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OPIS TECHNICZNY

1 Opis projektu

1.1 Podstawa wykonania projektu
e Projekt instalacji sieci strukturalnej LAN
e Uzgodnienia projektowe z Inwestorem oraz przedstawicielami eksploatujgcymi

modernizowane budynki;

1.2 Przedmiot i zakres projektu
¢ Projekt instalacji sieci strukturalnej LAN
e Projekt instalacji sieci sygnalizacji napadu i wkamania (SNiW)
¢ Projekt instalacji systemu telewizji przemystowej (CCTV)

e Projekt instalacji systemu dzwonkdw szkolnych

1.3 Zalozenia projektowe
o Okreslenie funkcji i sposobu wykorzystania pomieszczen budynku:

o Budynek szkolny, prowadzacy zajecia lekcyjne oraz o charakterze

laboratoryjnym (warsztatowym);
e Dobdr materiatéw i technologii:

o Materiaty w zakresie infrastruktury pasywnej (sieci strukturalnej, szaf
dystrybucyjnych, gniazd oraz zastosowanych koryt kablowych) oraz elementéw
aktywnych (przetacznikdédw sieciowych, elementéw infrastruktury monitoringu
wizyjnego, systemu alarmowego, systemoéw telekomunikacyjnych, systemu
dzwonkow szkolnych) powinny zosta¢ dobrane w sposdb optymalnie tgczacy
ekonomie instalacji oraz eksploatacji w stosunku do jakosci i trwatosci
komponentéw. Dobrane komponenty powinny byé elementami dostepnymi w
standardowej dystrybucji producentéw co zapewnia mozliwosci dalszej
rozbudowy, naprawy czy wymiany zuzytych komponentéw w dalszych etapach

eksploataciji.
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2 Ogolne zasady prowadzenia instalacji niskopradowych

Wszystkie instalowane przewody niskoprgdowe powinny by¢ ukfadane z
wykorzystaniem uprzednio przygotowanych tras kablowych w postaci koryt kablowych o
wymiarach 55x90mm (jednokomorowych), 55x130mm (dwukomorowych) oraz 55x170mm
(trzykomorowych) wykonanych z materiatdw niepodtrzymujacych ptomienia, odpornych na
dziatanie UV oraz nieodbarwiajgcych sie pod wptywem tego dziatania. Kanaty powinny mie¢
mozliwo$¢é bezposredniej zabudowy gniazd typu Mosaic45 bez koniecznosci stosowania
ramek (adapterow). Nalezy stosowal bezwzglednie elementy wzmacniajace zabudowe
gniazd elektrycznych, tzw. ostony ciecia pokrywy. Kanaty powinny by¢ kanatami
systemowymi ze wszystkimi akcesoriami typu narozniki, zakonczenia, maskownice itp.
wykonane z identycznego materiatu w RAL 9010 jak kanat instalacyjny. Narozniki powinny
by¢ ruchome z mozliwoscig doboru katow +/- 10%. Kanat powinien posiadaé perforacje
$cianki tylnej z odstepami do mocowania nie mniejszymi niz 20 cm. taczenie kanatéw
powinno odbywac sie za pomocg stalowych kotkéw sprzegajacych w celu zapewnienia
montazu w jednym poziomie bez uskokdw i wzmacniajgce konstrukcje kanatu.

W przypadku instalacji prowadzonych podtynkowo, nalezy zastosowac rury
karbowane o srednicy zewnetrznej 25mm wyposazone w pilota utatwiajacego przecigganie
okablowania. Niedopuszczalne jest prowadzenie okablowania jakiegokolwiek typu
bezposrednio w tynku bez zastosowania rur ochronnych.

Bezwzglednie nalezy zastosowaé separacje instalacji wysokopradowych od
niskopragdowych. Réwnolegle prowadzone okablowanie wysoko- oraz niskoprgdowe powinno
zosta¢ odseparowane przegrodg w przypadku prowadzenia instalacji w obrebie
pojedynczego kanatu kablowego, Ilub prowadzone w dodatkowej komorze Kkoryta
systemowego w miejscach gdzie zastosowane sg koryta wielokanatowe.

Wszystkie instalowane trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany
(brak wzajemnego oplatania przewodoéw), réwnolegty w stosunku do $cian oraz sufitow w
miejscach zagie¢ mozliwie prostopadly z zachowaniem katéw giecia producenta
okablowania.

Pojedyncze przewody lub zespoty przewoddédw w miejscach przebi¢ pomiedzy
kondygnacjami lub pomieszczeniami nalezy chroni¢ poprzez zastosowanie koryta kablowego

na cafej dlugosci przebicia kablowego Ilub poprzez karbowane rury ochronne.
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Niedopuszczalne jest utozenie okablowania bezposrednio w punkcie przebicia bez
zastosowania jakiejkolwiek ochrony mechanicznej nawet pomimo zastosowania pianki

wypetniajgco-uszczelniajgcej.
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3 Opis techniczny - instalacja systemu sygnalizacji napadu i

3.1

3.2

3.3

3.4

wiamania (SNiW) oraz systemu telewizji przemystowej (CCTV)

Zatozenia projektowe
e Obiekt uzytecznosci publicznej, przeznaczony od realizacji zadan zwigzanych z

ksztatceniem mtodziezy oraz prowadzenia innych zaje¢ dydaktycznych;

Czynniki zagrozenia

e Ryzyko préby naruszenia strefy chronionej (wlamania) w godzinach nocnych w
okresach gdy nie sg prowadzone zajecia dydaktyczne;

e Ryzyko prowadzenia aktow wandalizmu w obrebie budynkéw oraz we wnetrzu
budynkow;

e Ryzyko kradziezy dobr materialnych bedacych wtasnoscig szkoty lub witasnoscig

studentéw oraz osob postronnych;

Kryteria doboru urzadzen

System sygnalizacji wtamania i napadu oraz monitoringu wizyjnego spetnia przede
wszystkim funkcje ochronne, dozorujace oraz dyscyplinujgce. Ze wzgledu na charakter
budynkoéw i tatwos¢ w dostepie do wnetrza i kolejnych kondygnacji budynkow,
zastosowane komponenty monitoringu wizyjnego umozliwiajg identyfikacje osoby
wchodzacej w przypadku gdy celowo nie zastania ona twarzy oraz nadzorujg trase
przebycia we wnetrzu budynku z minimalng liczba obszaréw bez statego nadzoru
wizyjnego.

Urzadzenia detekcji ruchu instalowane w ramach instalacji sygnalizacji napadu i
wilamania charakteryzujg sie wysoka odpornoscig na fatszywe wzbudzenia dzieki
zastosowaniu podwojnego pyroelementu oraz dodatkowej detekcji w torze
mikrofalowym.

Rozmieszczenie urzagdzen systemu sygnalizacji napadu i wlamania (SNiW)
Lokalizacja czujnikdw systemu alarmowego zostata dobrana w taki sposob aby
minimalizowac ilo§¢ czynnikbw zewnetrznych mogacych zaktécaé wtasciwg prace
systemu, czujniki nie sa zlokalizowane bezposrednio nad grzejnikami instalacji
ogrzewania oraz nie sg skierowane bezposrednio w kierunku okien w miejscach gdzie

taka instalacja jest mozliwa, tym samym ograniczajagc wptyw promieniowania
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podczerwonego emitowanego przez stonce. Czujniki nalezy instalowaé na wysokosci
rekomendowanej przez producenta komponentéw systemu, domysinie h=2.4m oraz
bezwzglednie zastosowaé parametryzacje linii sygnatowej, realizujgcej funkcje kontroli
stanu linii, jej ciggtosci oraz przekazujgcej stan naruszenia czujki oraz informacje o
sabotazu urzadzenia (otwarciu urzadzenia) lub sabotazu linii sygnatowej bezposrednio
do centrali alarmowe;.

Linie sabotazowe sygnalizatorbw wewnetrznych oraz zewnetrznych réwniez nalezy
sparametryzowa¢ w celu rozréznienia sytuacji petnego zwarcia linii, rozwarcia lub
naruszenia styku sabotazowego urzadzenia.

Elementy aktywne systemu jak manipulatory, klawiatury strefowe réwniez powinny
zosta¢ wyposazone w styki sabotazowe, informujgce o otwarciu lub oderwaniu od
podtoza poszczegdlnych komponentéw systemu jak réwniez sygnalizowa¢ awarie
polegajaca na utracie komunikacji z ptyta gtéwna centrali.

Wszystkie obudowy systemu alarmowego, z zainstalowanymi wewnatrz elementami
aktywnymi systemu powinny zosta¢ wyposazone w styki sabotazowe, kontrolujace stan
otwarcia obudowy.

Lokalizacja sygnalizatorbw wewnetrznych oraz zewnetrznych zostata dobrana w
sposOb zapewniajgcy wystarczajgce natezenie dzwieku sygnalizacyjnego oraz
zapewniajgcg widocznos¢ optyki sygnalizatorow dla os6b postronnych, stuzb
ratunkowych czy grup interwencyjnych. Stosowng konfiguracjg systemu alarmowego
mozna wysterowac¢ odpowiednimi grupami sygnalizatoréw wskazujgcymi z ktérego
obszaru (budynku) nastgpito wykrycie naruszenia strefy chronionej.

Klawiatury oraz manipulatory systemu zostaty zaprojektowane w punktach wejscia oraz
wyjscia z budynku, uwzgledniajgc przy tym réznorodnos¢ godzin pracy poszczegolnych
grup technicznych, dydaktycznych oraz administracyjnych.

Urzadzenia kontroli dostepu (klawiatury obstugujace system kart zblizeniowych,
kontrole otwarcia drzwi oraz otwarcie elektrozaczepu magnetycznego) zostaty
zaprojektowane w dwéch punktach — pokoju nauczycielskim budynku ,B” oraz budynku
,D”.

Punkty koncentracji okablowania systemu SNiW zostaty wyznaczone na rysunkach

technicznych i opisane symbolami:
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3.5

¢ G-SNIW - gtébwna centrala systemu alarmowego zainstalowana w czesci piwniczej
budynku ,A”;

e P1-SNIW — moduty podrzedne systemu alarmowego, zainstalowane na Il pietrze
budynku ,A”, agregujgce instalacje SNiW z | i Il pietra budynku ,A”;

e P2-SNIW - moduty podrzedne systemu alarmowego, zainstalowane na parterze
budynku ,B”, agregujace instalacje SNiW z obu poziomoéw piwnic budynku ,B”,
parteru budynku ,B” oraz catego budynku ,C”;

e P3-SNIW - moduty podrzedne systemu alarmowego, zainstalowane na parterze
budynku ,D”, agregujace instalacje SNiW z catego budynku ,D” w wyznaczonym

zakresie projektowym;

Catos¢ okablowania systemu alarmowego nalezy realizowa¢ za pomocag przewoddw
typu YTDY 6x0.5mm?.

Poszczegoblne punkty agregaciji instalacji systemu SNiW potaczone sg pomiedzy sobg
za pomocy linii $wiattowodowych instalowanych w ramach realizacji instalacji sieci
strukturalnej za pomocg dedykowanych konwerteréw magistrali systemowej systemu
alarmowego do sieci Swiattowodowej z zastosowaniem okablowania MultiMod
50/125um.

Punkty agregacji zasilane sg za pomoca lokalnych Zrddet zasilania oraz zasilaczy
buforowych charakteryzujacych sie wysoka integracja oraz kontrolg pracy samego
zasilacza jak i akumulatora. Informacje o stanie zasilania przekazywane sg za pomoca
szyny komunikacyjnej do centralnego rejestru zdarzen systemu alarmowego oraz
umozliwiajg generowanie komunikatbw na wyznaczonych manipulatorach systemu
alarmowego jak réwniez powiadamianie centrum monitorowania lub wyznaczonych
oséb w przypadku wystgpienia niewtasciwych stanéw poszczegbdinych komponentow

(brak zasilania, roztadowany akumulator, sabotaz urzadzenia, alarmy, awarie itp.).

Specyfikacja ogodlna systemu sygnalizacji napadu i wiamania
Parametry techniczne:

e obstuga od 16 do 128 wejs¢;

e mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji;

e obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjs¢;
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magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen za
pomoca linii miedzianych oraz swiattowodowych;

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania;

obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i
kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komoérkowego (po
zastosowaniu dodatkowych modutéw rozszerzajgcych);

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania;

funkcje podstawowej kontroli dostepu i automatyki domowej;

pamieé co najmniej 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku;

obstuga do 240+8+1 uzytkownikow;

port RS-232 — gniazdo RJ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg
komputera;

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3A z funkcjami tadowania akumulatora

i diagnostyki;

Funkcje monitorowania:

brak zasilania 230V;

uszkodzenie linii;

uszkodzenie linii telefonicznej;

wytadowanie akumulatora;

brak ustawienia zegara systemu,;

uszkodzenie wyj$¢ zasilania oraz wyjS¢ sygnalizatoréw zewnetrznych- sabotaz lini;
btad transmisji do stacji monitorowania lub jej catkowity brak;

uszkodzenie dodatkowych modutow;

Zabezpieczenia przed fatszywymi alarmami:

sygnalizacja dzwiekowa czasu na wyjscie;
sygnat dzwiekowy przy nieprawidtowym wyjsciu;
ponaglenie w czasie na wejscie;

szybkie wyjscie;

licznik naruszen linii;
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e opdznienie transmisji do stacji monitorowania;
e czas weryfikacji alarmu wtamaniowego;

e dwukrotne naruszenie linii do wysfania kodu;

3.6 Rozmieszczenie urzagdzen systemu telewizji przemystowej CCTV
Lokalizacja oraz ilo§¢ poszczegolnych kamer systemu zostata dobrana w taki sposéb
aby minimalizowa¢ martwe strefy obserwowanych pomieszczen jednocze$nie
zachowujac rozsgdng catkowitg iloS§¢ kamer co bezposrednio przektada sie na
konfiguracje rejestratora cyfrowego, wymagang powierzchnie dyskowg oraz wymogi w
zakresie przeptywnosci transmisji danych poszczegdlnych sekcji systemu.
Lokalizacja kamer zostata dobrana w taki sposdb aby monitorowac krytyczne obszary
obiektu, punkty najwiekszej koncentracji osob, ciagi komunikacyjne, strefy zewnetrzne
obiektu w tym punkty przejazdu pojazdéw w obrebie wyznaczonych stref parkowania.
Wszystkie przewody kamer systemu telewizji przemystowej po stronie szaf
dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na patchpanelach krosowych z zastosowaniem
patchpaneli modularnych oraz gniazd beznarzedziowych typu keystone kategorii6 UTP.
Cato$¢ okablowania systemu telewizji przemystowej nalezy zrealizowa¢ za pomoca
przewod UTP kat.6.
Potaczenia pomiedzy przetacznikami sieciowymi zasilajgcymi poszczegdlne kamery a
panelami krosowymi nalezy wykonac za pomoca kabliw krosowych kategorii 6 UTP.
Komunikacja pomiedzy przetgcznikami sieciowymi zlokalizowanymi w poszczegolnych
punktach dystrybucji a Gtownym Punktem Dystrybucyjnym E1.A.PIW.GPD
Zlokalizowanym w piwnicy budynku ,A” odbywa sie za pomocg dedykowanych par
instalacji $wiattowodowej. Przetgczniki sieciowe posrednich punktow dystrybucyjnych
wyposazone sg w moduty Swiattowodowe miniGBIC SFP umozliwiajace realizacje
transmisji z predkoscig do 1Gbps.
Potaczenia sieciowe z wszystkich posrednich punktow dystrybucyjnych nalezy
zakonczy¢ w przetgczniku sieciowym systemu telewizji przemystowej zainstalowanym
w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym E1.A.PIW.GPD za pomocg modutéw miniGBIC
SFP o predkosci 1Gbps.
System zasilania poszczegdlnych kamer systemu rozdzielony jest pomiedzy szafy

dystrybucyjne umiejscowione w nastepujacych budynkach:
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3.7

Piwnica budynku ,,A” — Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — E1.A.PIW.GPD - lokalizacja
rejestratora systemu, konsoli lokalnego zarzadzania i konfiguracji oraz punkt
koncentracji okablowania systemu w tym zasilania kamer systemu za pomoca
dedykowanego przetacznika obstugujgcego standard PoE 802.3af z poziomu parteru
oraz piwnicy budynku ,A”.

Il pietro budynku ,,A” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.A.PIETRO2.PPD1 — punkt
koncentracji okablowania systemu w tym zasilania kamer za pomocg dedykowanego
przetgcznika sieciowego obstugujgcego standard PoE 802.3af, zasilajgcego kamery
systemu wizyjnego z | oraz |l poziomu Budynku ,A”.

Parter budynku ,,B” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.B.PAR.PPD1 - punkt
koncentracji okablowania systemu w tym zasilania kamer za pomocg dedykowanego
przetgcznika sieciowego obstugujgcego standard PoE 802.3af, zasilajgcego kamery
systemu wizyjnego obu poziomoéw piwnic, parteru budynku ,B” oraz catosci budynku
,C".

Parter budynku ,,D” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.D.PAR.PPD1 - punkt
koncentracji okablowania systemu w tym zasilania kamer za pomocg dedykowanego
przetgcznika obstugujgcego standard PoE 802.3af, zasilajgcego kamery systemu

wizyjnego z poziomu parteru budynku ,D”.

Specyfikacja ogolna systemu telewizji przemystowej

Parametry techniczne:

e obstuga do 64 kamer o rozdzielczo$¢i do 12Mpix;

e obstuga strumieni H264;

e strumien wyjsciowy oraz wejsciowy o przepustowosci 320Mbps kazdy;
e 2 porty LAN Ethernet o predkosci 1Gbps;

e port USB w celu podtgczenia myszki, klawiatury lub nosnika USB;

e wyjscia video VGA oraz HDMI;

e obstuga kamer pracujgcych w standardzie ONVIF lub strumieni RTSP;
e obstuga do 8 dyskéw twardych,;

e obstuga systemu RAID typu JBOD/0/1/5/6/10;
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e mozliwos¢ realizacji podgladu, pobierania materiatu oraz konfiguracji systemu za
pomoca konsoli lokalnej, oraz poprzez dedykowane oprogramowanie instalowane

pod kontrolg systemu Microsoft Windows 7/8/8.1/10;

Funkcje nadzoru, realizacji, obsadzenie:

e czas archiwizowania danych — 30 dni;

rejestracja obrazu w rozdzielczo$ci 4Mpix przy 15 klatkach/sekunde;

e rejestracja obrazu z funkcji detekcji ruchu w obszarach nie obejmujacych duzej
powierzchni gdzie tryb rejestracji detekcji ruchu gwarantuje zarejestrowanie
zdarzenia;

¢ realizacja podgladu w warunkach oswietlenia nocnego, przy braku oswietlenia za
pomoca o$wietlaczy podczerwieni wbudowanych w kamery CCTV;

e powiadomienie w formie wiadomosci e-mail o utracie sygnatu z wyznaczonych
kamer systemu, awariach dyskow twardych i innych nieprawidtowych stanach;

e izolacja warstwy sieciowej infrastruktury systemu CCTV od sieci komputerowe;j

przeznaczonej dla obstugi obiektu;
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4 Opis techniczny - instalacja systemu dzwonkow szkolnych

4.1

4.2

4.3

Zatozenia projektowe

e Obiekt uzytecznosci publicznej, przeznaczony do realizacji zadan zwigzanych z
ksztatceniem miodziezy oraz prowadzenia innych zaje¢ dydaktycznych;

e Zapewnienie dostatecznego natezenia dzwieku umozliwiajgcego dostrzezenie
momentu zakonczenia zaje¢ w czasie prowadzenia zaje¢ z uzyciem materiatdw

multimedialnych w tym muzyki, prezentacji itp.

Kryteria doboru urzadzen

Urzadzenia pracujgce w standardzie 230V umozliwiajace wymiane dzwonkow i innych
komponentéw systemu na dowolne inne urzgdzenia realizujgce ta samg funkcje
Rozmieszczenie urzadzen systemu sygnalizacji dzwonkéw szkolnych

System sterowania harmonogramem prac dzwonkow szkolnych zostat zaprojektowany
do zabudowania w portierni znajdujacej sie na parterze budynku ,A”, gdzie zapewniony
bedzie staty doz6r nad praca zegara przez portiera. Centrala umozliwia prace wedtug
ustalonego harmonogramu jak réwniez umozliwia reczne wywofanie dzwonkow
szkolnych o charakterystyce przerw wywotania sterowanej przez osobe obstugujaca.
System wyposazony jest w dodatkowy przycisk przetgczajgcy tryb pracy automatyki
harmonogramu w tryb lekcji skréconych ktérych czas trwania moze zostaé ustalony
indywidualnie tak samo jak w przypadku dtugosci lekcji standardowych.

Dodatkowa centrala zostata umieszczona w pokoju nauczycielskim znajdujacym sie na
parterze budynku ,D”. Montaz dodatkowej centrali sterujacej wynika z faktu, iz cze$¢
dydaktyczna budynku ,D” charakteryzuje sie niestandardowymi godzinami rozpoczecia
oraz zakonczenia prac laboratoryjnych przez studentéw w zwigzku z czym sterowanie
dzwonkami bezposrednio z centrali gtéwnej czesci dydaktycznej budynku ,A” nie
zawsze jest pozadane i moze wprowadzac studentow jak i prowadzacych zajecia w
btad.

Aby sprostaé tym wymaganiom zadecydowano o zaprojektowaniu mozliwosci
wigczenia lub wytaczenia synchronizatora taktéw wywotywania dzwonkoéw szkolnych
dla budynku ,D”, sterowanych sygnatami z centrali budynku ,A”.

Tryb synchronizacji lub jej brak jest wigczany lub wytaczany za pomocg dedykowanego

przycisku zabudowanego przy centrali sterujgcej zlokalizowanej w budynku ,D”
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prowadzacy zajecia samodzielnie beda mogli regulowaé to nastawienie jak rowniez

wywotywaé dzwonek recznie w sytuacji gdy harmonogram pracy bedzie tak nietypowy,

ze ustalenie statego harmonogramu wywotywania dzwonkéw nie bedzie miato

uzasadnienia.

Catos¢ okablowania systemu sterowania dzwonkéw nalezy wykona¢ za pomocag

okablowania YDY 2x2,5mm?.

4.4 Specyfikacja ogolna systemu sygnalizacji dzwonkow szkolnych

Parametry techniczne central budynku ,A” oraz budynku ,D”:

praca wedtug ustalonego harmonogramu, czasu trwania lekcji i dtugosci przerw;
drugi harmonogram o funkcjonalnosci harmonogramu standardowego umozliwiajgcy
uwzglednienie dtugosci lekcji skréconych;

mozliwo$¢ recznego wywotania dzwonka w dowolnym momencie o dowolnej
charakterystyce sterowanej przez kontrolujgcego;

mozliwo$s¢ witgczenia lub wytgczenia synchronizacji pracy systemu budynku ,D”
sterowanej poprzez sygnalizacje budynku ,A”;

dzwonki wyzwalane napieciem 230V bez zastosowania dodatkowych zasilaczy oraz

adapteréw o natezeniu dzwieku 102dB kazdy;
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5 Opis techniczny - instalacja sieci telekomunikacyjnej

5.1

5.2

5.3

Zatozenia projektowe

Zapewnienie ciggtosci dostepu do ustug operatorow zewnetrznych z uwzglednieniem
rozbudowy oraz  przytgczenia  nowych linii  abonenckich  operatorow
telekomunikacyjnych.

Kryteria doboru urzadzen

Urzadzenia infrastruktury pasywnej (sieciowej), umozliwiajgce krosowanie
poszczegdblnych linii abonenckich — miejskich.

Rozmieszczenie @ oraz  sposob  podfgczenia  okablowania  przytacza
telekomunikacyjnego

Istniejgce przytacze operatorskie ORANGE zlokalizowane w sekretariacie budynku ,B”
wykorzystywane jest do dostarczenia sygnatow linii miejskich obiektu do istniejacej
centrali telefonicznej Panasonic.

Pofgczenia pomiedzy przytaczem operatorskim ORANGE a Gtownym Punktem
Dystrybucyjnej E1.A.PIW.GPD, jak rdéwniez potgczenie pomiedzy istniejgca
serwerownig i centralg Panasonic zlokalizowang w istniejgcej serwerowni budynku ,A”
a Gtownym Punktem Dystrybucyjnej E1.A.PIW.GPD nalezy wykona¢ z zastosowaniem
przewodu YTKSY 25x2x0.5mm?.

Potgczenia nalezy po stronie punktu dystrybucyjnego E1.A.PIW.GPD, zakonczy¢ na
panelu krosowym, 50 portowym z zachowaniem podziatu 25-portowego pomiedzy
oboma lokalizacjami.

Po stronie istniejgcej serwerowni budynku ,A” nalezy okablowanie zakonhczy¢ za
pomoca kasetki telekomunikacyjnej w wykonaniu natynkowym o pojemnosci 80 par.
Okablowanie po stronie punktu przytagcza ORANGE nalezy wprowadzi¢ do gtowicy
telekomunikacyjnej w asys$cie instalatorbw ORANGE ktérzy zakoncza okablowanie
wedtug swoich wytycznych.

W zwigzku z etapowym przytgczaniem kolejnych czesci obiektu do nowego systemu
telekomunikacyjnego, projekt uwzglednia zachowanie potaczen z Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego zlokalizowanego w piwnicy budynku ,A” o oznaczeniu E1.A.PIW.GPD
zarowno do punktu przytacza operatora ORANGE jak i istniejgcej centrali telefonicznej
Panasonic zlokalizowanej w istniejacej serwerowni umiejscowionej na parterze budynku
A
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Taka konfiguracja umozliwi jednoczesne przetgczenie wszystkich abonentéw centrali
Panasonic do nowego systemu oraz likwidacje istniejgcej centrali Panasonic lub
etapowe przetgczania kolejnych segmentéw sieci do nowego systemu

telekomunikacyjnego w zaleznosci od biezgcych potrzeb administracji budynku.
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6 Opis techniczny - system telekomunikacyjny

6.1

6.2

6.3

Zatozenia projektowe

Realizacja potaczen telekomunikacyjnych w obrebie obiektu, pomiedzy dowolnymi
pomieszczeniami wyposazonymi w aparat telefoniczny z naciskiem na mozliwo$é
rozbudowy systemu oraz wykorzystywanie najnowoczes$niejszych technologii.
Kryteria doboru urzadzen

Urzadzenia umozliwiajgce rozbudowe poszczegdlnych segmentéw systemu o dowolne
wyposazenia, dowolnego typu, tgcza miejskie, tgcza abonentow wewnetrznych, karty
sterownicze.

Rozmieszczenie komponentéw systemu telekomunikacyjnego

Gtowny punkt kontroli oraz sterowania ruchem systemu telekomunikacyjnego zostat
umieszczony w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym — E1.A.PIW.GPD - zlokalizowanym
w piwnicy budynku ,A”.

System sktada sie na urzadzenie kontrolujgce i zarzadzajgce ruchem
telekomunikacyjnym oraz jednostki podlegte — podcentrale, wyposazone w moduty
przytaczeniowe abonentéw wewnetrznych oraz translacje linii miejskich dowolnego typu
(VolP, GSM, PSTN, E1 itd.). Zastosowanie systemu o tak modularnej budowie
umozliwia dostosowanie jednostek podlegtych do dowolnym potrzeb wynikajacych z
eksploatacji obiektu na dowolnym etapie rozbudowy czy modyfikacji funkcji danych
pomieszczen.

Poszczegbline komponenty systemu rozlokowane sg w nastepujacy sposob:

Piwnica budynku ,,A” — Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — E1.A.PIW.GPD - lokalizacja
gtbwnej jednostki zarzadzajgcej oraz jednostki podlegtej agregujacej ruch
telekomunikacyjny budynku ,A” z poziomu parteru oraz piwnicy;

Il pietro budynku ,,A” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.A.PIETRO2.PPD1 —
lokalizacja jednostki podlegtej agregujacej ruch telekomunikacyjny z budynku ,A”,
poziom | oraz poziom lI;

Parter budynku ,,B” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.B.PAR.PPD1 - lokalizacja
jednostki podlegtej agregujacej ruch telekomunikacyjny z budynku ,B”, obu pozioméw
piwnic oraz parteru,

Parter budynku ,,D” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.D.PAR.PPD1 - lokalizacja

jednostki podlegtej agregujacej ruch telekomunikacyjny z catego budynku ,D”;
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Poszczegblne elementy systemu telekomunikacyjnego komunikujg sie za pomoca
standardowej sieci Ethernet, utrzymywanej poprzez przetaczniki sieciowe i moduty
Swiattowodowe realizowane w ramach instalacji sieci strukturalnej. Urzadzenia nie

wymagajg dodatkowej, wyseparowanej sieci komputerowej.
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7 Opis techniczny - instalacja sieci swiatlowodowej

7.1

7.2

7.3

Zatozenia projektowe

Sie¢ Swiattowodowa realizuje funkcje potgczenia poszczegdlnych punktow
dystrybucyjnych z Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym E1.A.PIW.GPD zlokalizowanym
w piwnicy budynku ,A”.

Kryteria doboru urzadzen

Typ oraz pojemnos¢ okablowania zostata dostosowana do zaktadanego wykorzystania
poszczegblinych par $wiattowodéw w momencie uruchamiania systemu jak réwniez
uwzgledniono potrzeby przysztej rozbudowy.

Rozmieszczenie komponentow instalacji sieci Swiattowodowej

Patchpanele Swiattowodowe umiejscowione sg w kazdej gtdwnej szafie dystrybucyjnej
instalowanej w ramach realizacji inwestycji z wytaczeniem szaf dystrybucyjnych
Zlokalizowanych na parterze budynku ,A” o oznaczeniach E1.A.PAR.PPD1 oraz
E1.A.PAR.PPD2.

Gtéwny punkt koncentracji infrastruktury $wiattowodowej zostat zabudowany w szafie
dystrybucyjnej E1.A.PIW.GPD za pomoca patchpanela $wiattowodowego o pojemnosci
18 ztaczy SC Duplex w technologi MultiMod OM3 50/125um, rozktad potaczen ksztattuje
sie w nastepujgcy sposob:

Ziacza 1 — 6 — punkt dystrybucyjny E1.A.PIETRO2.PPD1;

Ztacza 7 — 12 — punkt dystrybucyjny E1.D.PAR.PPD1;

Ztacza 13 — 18 — punkt dystrybucyjny E1.B.PAR.PPD1;

Kazdy patchpanel zlokalizowany w posrednich szafach dystrybucyjnych zostat
wyposazony w 6 ztgczy SC Duplex MultiMod OM3 50/125um.

Do potaczenia poszczegélnych segmentow sieci za pomocg okablowania
Swiattowodowego nalezy zastosowaé kabel typu 12x MultiMode OM3 50/125um.
Puste, niewykorzystane miejsca w patchpanelu swiattowodowym nalezy zaslepic.

W ramach projektu zostanie wykorzystana pojemnos$¢ kazdego z $wiattowoddw w 50%
w wyniku zachowania separacji miedzy instalacja sieci LAN Ethernet pionu
pracowniczego obiektu, siecig LAN Ethernet monitoringu wizyjnego CCTV oraz siecig
komunikacji magistrali systemu alarmowego SNiW. Kazda z tych instalacji pracuje na
wydzielonych, dedykowanych parach okablowania Swiattowodowego dzieki czemu
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urzadzenia aktywne i ich awarie nie majg wzajemnego wptywu na funkcjonowanie
pozostatych systemow.

Transmisja Swiattowodowa dla sieci LAN Ethernet pionu pracowniczego odbywa sie
poprzez zarzadzalne przetgczniki sieciowe wyposazone w dedykowane wktadki SFP+
miniGBIC o predkosci 10Gbps.

Transmisja $wiattowodowa dla siec LAN Ethernet systemu telewizji przemystowe;j
odbywa sie poprzez zarzadzalne przetgczniki sieciowe PoE 802.3af za pomoca
dedykowanych wktadek SFP miniGBIC o predkosci 1Gbps.

Transmisja $wiattowodowa dla systemu sygnalizacji napadu i wtamania odbywa sie za
pomoca dedykowanych modutéw konwersji magistrali systemu alarmowego dla sieci
Swiattowodowe;.

Wszystkie  potaczenia pomiedzy sprzetem aktywnym a  patchpanelami

Swiattowodowymi nalezy wykonywac za pomoca kabli krosowych w standardzie OM3.
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8 Opis techniczny - instalacja sieci strukturalnej LAN

8.1

8.2

8.3

Zatozenia projektowe

Zapewnienie pojemnosc¢ sieci strukturalnej uwzgledniajgce obecne i przyszte potrzeby
w zakresie ilosci poditgczanych urzadzen sieci Ethernet oraz urzadzen
telekomunikacyjnych.

Kryteria doboru urzadzen

Gestos¢ ulokowania, pojemnos$é¢ oraz kategoria ztgczy kablowych zostata dostosowana
do zaktadanego wykorzystania poszczegélnych toréow transmisyjnych w momencie
uruchamiania systemu jak réowniez uwzgledniono potrzeby przyszitej rozbudowy.

Typ okablowania oraz zakornczenia abonenckie

Dla sieci strukturalnej zatozono wykorzystanie jednego typu okablowania, UTP kat.6. W
punktach koncowych, abonenckich, okablowanie nalezy zakohczy¢ za pomoca gniazd
RJ45 kategorii 6 UTP obsadzonych w modutach podtynkowych, kasetkach
podtogowych lub systemowych korytach podparapetowych w standardzie Mosaic45. Po
stronie szaf dystrybucyjnych okablowanie nalezy zakoriczyé w modularnych panelach
krosowych nieuzbrojonych, ktére nastepnie nalezy obsadzi¢ w gniazda RJ45 typu
keystone kategorii 6 UTP.

Zastosowanie modularnych paneli krosowych umozliwia przeprowadzanie czynnosci
instalacyjnych oraz diagnostycznych bez potrzeby demontowania catego patchpanela
Co wigze sie z roztgczeniem wszystkich potgczeh doprowadzonych do serwisowanego
patchpanela.

Nalezy zastosowaé¢ kompletny pasywny osprzet sieciowy (okablowanie, gniazda
koncowe abonentéw oraz zakonczenia patchpaneli krosowych) jednolitego
producenta ktéry wystawia dla uzytkownika koncowego certyfikat gwarancyjny
na okres co najmniej 25 lat po dokonaniu kontroli jakosci wykonanej instalacji
kablowej. Dla catej sieci strukturalnej nalezy wykona¢ pomiary certyfikowanym
testerem kategorii 6 UTP oraz wyniki pomiaréw uwzgledniajace wszystkie
parametry kazdego toru transmisyjnego przekaza¢ wraz z dokumentacja

powykonawcza Inwestorowi.
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8.4

8.5

8.6

Gniazda i instalacje multimedialne

W ramach instalacji sieci strukturalnych, modernizacji pomieszczen i dostosowania do
potrzeb Inwestora instalowane sa ztgcza multimedialne, takie jak ztacza HDMI, VGA,
USB, Audio w standardzie 2xRCA, JACK oraz stosowne okablowanie.

Nalezy stosowac osprzet jednolitego producenta zapewniajgcy najwyzsza jako$cé
potaczenia oraz petng kompatybilnoS¢ komponentéw.

Punkty przytaczeniowe majg za zadanie zapewni¢ komunikacje sygnatéw
multimedialnych pomiedzy telewizorami, projektorami krétko oraz dtugoogniskowymi,
tablicami interaktywnymi a stanowiskami obstugi takimi jak stanowisko nauczyciela czy
punkt obstugi wydarzen w Auli budynku ,A”.

Wszystkie przewody multimedialne prowadzone pomiedzy gniazdami przytaczeniowymi
danego typu nalezy wykonywa¢ bez zbednych zapaséw okablowania ktére moga
wptyngé na obnizenie jakosci transmitowanego sygnatu.

Zaleca sie zastosowanie ztgczy przytaczeniowych zaciskowych, lutowanych lub
zakrecanych przy gniazdach zakonczeniowych ktére zapewniajg najmniejsze straty
sygnatu oraz charakteryzuja sie duzg trwatoscig potaczen.

Wszystkie gniazda koncowe punktow krosowych oraz gniazda zainstalowane w
zakonczeniach abonenckich nalezy opisa¢é w sposéb trwaly, jednoznaczny,
identyfikujace pojedynczy tor transmisyjny w taki sposéb aby osoby
eksploatujace budynek nie mialy Zzadnych watpliwosci co do lokalizacji
poszczegdlnych gniazd oraz punktu ich agregacji w szafach krosowych.
Oznaczenia nalezy nanies¢ po wykonaniu danego etapu na rysunki techniczne i
przekazaé¢ wraz z dokumentacja powykonawcza Inwestorowi.

Urzadzenia aktywne

Szafy dystrybucyjne nalezy obsadzi¢ w sprzet aktywny (przetgczniki sieciowe, zasilacze
awaryjne UPS) zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych z uwzglednieniem
poszczegdblnych etapow realizacji oraz wykona¢ potgczenia sieciowe o wyznaczonych
predkosciach 1Gbps, 10Gbps w technologii miedzianej oraz $wiattowodowej zgodnie z
schematami logicznymi.

Szafy dystrybucyjne

W skitad sieci strukturalnej wchodzi 6 szaf dystrybucyjnych rozlokowanych w

nastepujgcych lokalizacjach:

str. 23



Inwestor: Centrum Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego Wodzistaw Slaski 44-300, ul. Gatczyriskiego 1

Temat: ,Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w
Wodzistawiu Slgskim przy ul. Gatczyriskiego 1”

Projekt wykonawczy — czesc¢ teletechniczna- ETAP NR 1

Piwnica budynku ,,A” — Gtéwny Punkt Dystrybucyjny — E1.A.PIW.GPD — wysoko$¢
42U, szafa stojgca o wymiarach 800x800x2028mm;

Parter budynku ,,A” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.A.PAR.PPD1 — wysoko$¢
12U, szafa wiszgca o wymiarach 600x600x632mm — szafa agregujgca instalacje
pracowni informatycznej;

Parter budynku ,,A” — PoSredni punkt dystrybucyjny — E1.A.PAR.PPD2 — wysoko$¢
12U, szafa wiszaca o wymiarach 600x600x632mm - szafa agregujgca instalacje
pracowni informatycznej;

Il pietro budynku ,,A” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.A.PIETRO2.PPD1 —
wysoko$¢ 42U, szafa stojaca o wymiarach 600x800x2028mm;

Parter budynku ,,B” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.B.PAR.PPD1 — wysoko$¢
24U, szafa stojgca o wymiarach 600x600x1163mm,;

Parter budynku ,,D” — Posredni punkt dystrybucyjny — E1.D.PAR.PPD1 — wysoko$¢
24U, szafa stojgca o wymiarach 600x600x1163mm;

Kazda z szaf dystrybucyjnych wyposazona jest w zasilacz awaryjny UPS, oferujacy
podtrzymanie na zasilaniu bateryjnym zaprojektowanych urzgdzen na czas nie mniejszy

niz 45 minut przy baterii natadowanej w 100%.
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9 Realizacja - ETAP 1

9.1

9.2

Sie¢ strukturalna LAN

Utworzenie wszystkich najwazniejszych elementéw systemu w skfad ktérych wchodzi
instalacja tras kablowych koryt systemowych w zakresie budynku ,A”, ,B” oraz ,D”, oraz
montaz nastepujacych szaf dystrybucyjnych:

o E1.A.PIW.GPD zlokalizowanej w piwnicy budynku ,A”;

¢ E1.A.PAR.PPD1 zlokalizowanej na parterze budynku ,A”;

¢ E1.A.PAR.PPD2 zlokalizowanej na parterze budynku ,A”;

o E1.A.PIETRO2.PPD1 zlokalizowanej na Il pietrze budynku ,A”;

e E1.B.PAR.PPD1 zlokalizowanej na parterze budynku ,B”;

e E1.D.PAR.PPD1 zlokalizowanej na parterze budynku ,D”;

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w osprzet pasywny oraz aktywny zgodnie z
rzutami szaf dystrybucyjnych dla ETAPU 1;

instalacji sieci strukturalnej UTP kat.6 nalezy rozprowadzi¢ dla punktéw abonenckich
zlokalizowanych w obszarze budynku ,A”, poziomu piwnicy, parteru oraz Auli. Nalezy
wykona¢ instalacje gniazd abonenckich, punktéw przytaczeniowych (multimedialnych)
dla projektoréw dtugo oraz krétkoogniskowych oraz pojedynczych portow USB dla tablic
interaktywnych wspétpracujacych z projektorami dtugoogniskowymi w systemie
podtynkowym, kanatéw podparapetowych oraz kasetek podtogowych.

Nalezy wykonac infrastrukture swiattowodowg dla wszystkich punktéw dystrybucyjnych
z wylaczeniem punktéw dystrybucyjnych petnigcych role agregacji sieci dla sal zaje¢
informatycznych — E1.A.PAR.PPD1 oraz E1.A.PAR.PPD2.

Sposo6b realizacji potgczen, obsadzenie elementami aktywnymi oraz pasywnymi
wewnatrz szafy dystrybucyjnej wykazany jest na rzutach technicznych szaf
dystrybucyjnych.

System sygnalizacji napadu i wlamania (SNiW)

Montaz gtéwnej centrali systemu alarmowego o oznaczeniu G-SNIW zlokalizowanej w
pomieszczeniu serwerowni, budynek ,A”, poziom piwnicy oraz elementdéw detekciji,
powiadomienia akustyczno-optycznego jak rowniez modutdw zarzgdzania systemem

na poziomie piwnicy, parteru oraz Auli budynku ,A”.
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9.3

Nalezy przeprowadzi¢ petna konfiguracje systemu zgodnie z wymogami eksploatacji
budynku wskazanymi przez Inwestora w zakresie ustalenia stref, trybu detekgji, ilosci
uzytkownikow oraz ich uprawnien.

Konfiguracje urzadzen detekcji nalezy ustawi¢ w sposéb minimalizujgcy ilos¢ czujnikéw
pracujacych z zwtoka lub w trybie wej$cia/wyjscia w celu zapewnienia mozliwie szybkiej
reakcji systemu na naruszenie dozorowanej strefy. Konfiguracje reakcji typu zwtoki lub
wyjscia/wejscia nalezy zastosowac tylko w pomieszczeniach naruszanych jako
pierwszych w przypadku wejscia do obiektu, wyposazonych w manipulator obstugi
systemu lub wymaganych do naruszenia w celu doj$cia do manipulatora.

Punkty typowego wejScia pracownikdw poszczegbdlnych pionow (dydaktyczny,
techniczny, administracyjny) nalezy ustalic z Inwestorem aby wykluczy¢ mozliwe
naruszenia jako pierwszych wejs¢ bedacych pod dozorem czujnikbw z
natychmiastowym typem reakcji.

Wyznaczonych pracownikdw nalezy przeszkoli¢ w zakresie podstawowej obstugi
systemu (zatgczanie oraz wytgczanie czuwania), interpretacji i analizy informac;ji
prezentowanych przez manipulatory systemu alarmowego w przypadku wystgpienia
awarii umozliwiajgcej warunkowe zatgczenie systemu.

Sposéb realizacji potaczen systemu alarmowego wykazany jest na rzutach
technicznych system SNiW.

System telewizji przemystowej (CCTV)

Instalacja najwazniejszych komponentéw systemu, rejestratora cyfrowego w pefni
obsadzonego w docelowa ilos¢ dyskéw twardych, skonfigurowanego w trybie pracy
macierzy dyskowej RAID5 w celu zapobiezenia utracie materiatu wideo w przypadku
awarii jednego z dyskéw twardych. Montaz konsoli KVM do realizacji zadan zarzadzania
oraz diagnostyki lokalnej jak réwniez montaz gtéwnego przetgcznika sieciowego
obstugujgcego standard PoE 802.3af petnigcego role agregaciji linii transmisyjnych z
pozostatych szaf dystrybucyjnych za pomocg 3 z 4 dostepnych slotéw SFP miniGBIC.
Stoty SFP beda doposazane w kolejne moduty SFP w ramach realizacji kolejnych
etapow inwestycji.

W etapie pierwszym, moduty SFP nie sg wykorzystywane.

Nalezy wykona¢ montaz kamer wewnetrznych oraz zewnetrznych systemu telewizji

przemystowej na poziomie parteru, piwnicy oraz Auli budynku ,A” oraz w pemi
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9.4

9.5

przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu wyznaczone osoby przez Inwestora w zakresie
podstawowej obstugi systemu (wyszukiwanie, odtwarzanie, pobieranie materiatu wideo
za pomocg oprogramowania komputerowego) oraz informatyka obiektu w zakresie
obstugi z zakresu konsoli lokalnej umieszczonej w szafie dystrybucyjnej E1.A.PIW.GPD
oraz dostepu zdalnego w zakresie rozszerzonym obejmujgcym kontrole pracy systemu,
konfiguracje powiadomien o niewtasciwych stanach urzgdzen (kamer i dyskéw), odczyt
i interpretacje dziennika zdarzen, zarzadzanie uzytkownikami i ich uprawnieniami.
Sposob realizacji potgczenh, obsadzenie elementami aktywnymi oraz pasywnymi
wewnatrz szafy dystrybucyjnej w zakresie systemu telewizji przemystowej wykazany
jest na rzutach technicznych szaf dystrybucyjnych.

System telekomunikacyjny oraz przytgcze operatorskie ORANGE

Wykonanie instalacji telekomunikacyjnej w zakresie przytgcza operatorskiego ORANGE
Zlokalizowanego w sekretariacie budynku ,B” poziom parteru oraz potgczenia punktu
dystrybucyjnego E1.A.PIW.GPD z istniejgca serwerownig zlokalizowang na parterze
budynku ,A” w celu umozliwienia przechwycenia i zasilenia dotychczasowej instalacji
telekomunikacyjnej obstugiwanej przez centralg telefoniczng Panasonic.

Dostarczenie, montaz oraz konfiguracja gtébwnego kontrolera modularnego systemu
telekomunikacyjnego oraz jednostki podrzednej obstugujacej poziom parteru oraz
piwnicy budynku ,A”.

Logika podtgczen w zakresie rozszycia okablowania infrastruktury telekomunikacyjnej
wykazana jest na rzutach logicznych sieci telekomunikacyjnych.

System sygnalizacji dzwonkoéw szkolnych

System dzwonkow szkolnych w zakresie catkowitym realizowany jest w ramach ETAPU
1 inwestycji ze wzgledu na charakter obiektu. Utrzymanie dwoch systemdw (obecnego)
wywotania dzwonkéw oraz nowego w okresie prowadzenia inwestycji mogto by
powodowaC rozszynchronizowanie  powiadomienia  akustycznego pomiedzy
poszczegbinymi kondygnacjami w okresie kilkunastu dni od momentu synchronizacji
zegarow urzadzen ze wzgledu na réznice w taktowaniu zegaréw RTC.

Nalezy rozprowadzi¢ petne okablowanie YDY 2x2,5mm? pomiedzy wszystkimi
komponentami systemu, zainstalowaé urzadzenia wywotawcze (dzwonki) w wszystkich

wyznaczonych lokalizacjach, centrale sterowania systemem w budynku ,A” oraz
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budynku ,D”, kompletnie skonfigurowa¢ oraz przeszkoli¢ wyznaczone osoby przez
Inwestora w zakresie eksploatacji oraz uzytkowania systemu.
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10 Demontaze

Po zakonczeniu kazdego z etapow inwestycji nalezy dokona¢ inwentaryzacji aktywnych
toréw transmisyjnych sieci strukturalnej, instalacji sygnalizacji napadu i wlamania oraz
instalacji telewizji przemystowej bedacych pozostatoscia uprzedniej infrastruktury
(dotychczasowej, nie instalowanej w ramach realizacji kolejnych etapow projektu).

Po weryfikacji ilosciowej komponentdw ktore sg pozostatoscig po realizacji danego etapu
inwestycji i nie sg wykorzystywane do zasilenia innych elementéw obiektu bedgcych
czescig realizowanego etapu lub bedacych poza zakresem realizowanego etapu
instalacyjnego nalezy dokona¢ spisu takich urzadzen, tras kablowych oraz toréw
transmisyjnych nastepnie dokonac¢ ich demontazu.

Po wykonaniu demontazu nalezy z branzowcami poszczegoélnych typoéw infrastruktury
sieci strukturalnej, sygnalizacji napadu i wikamania oraz sieci telewizji przemystowej
skonsultowa¢ poprawno$é¢ funkcjonowania pozostatych komponentow systemu i
potwierdzi¢ brak dokonania niepozagdanej ingerencji lub uszkodzenia pozostatych
elementéw systeméw ktére powinny zosta¢ w stanie nienaruszonym i funkcjonujgcym

przed realizacjg kolejnych etapow inwestycji.
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11 Uwagqgi koncowe

Rysunki i cze$¢ opisowa wzajemnie sie uzupetniajg. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a niepokazane na rysunkach, nalezy traktowac jakby byty ujete w obu.
W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji Wykonawca
powinien je wyjasnic¢ z projektantem.
Prace instalacyjne nalezy koordynowaé na budowie.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastepujace pomiary, potwierdzone
protokolarnie przez uprawnione osoby:
e pomiar rezystanciji izolacji instalacji;
e pomiar rezystancji izolacji i tumiennos$ci kabli sygnatowych;
e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnos$ci z obowigzujgcymi normami;
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem wykonawczym;
e sprawdzenie rezystanciji izolacji dla zasilania centrali;
e sprawdzenie dziatania systemdw sygnalizacji wtamania i napadu, systemow
telekomunikacyjnych, systemu telewizji przemystowej oraz przetgcznikow sieci
strukturalnej LAN;

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, aktualna wiedzg
techniczng oraz z zachowaniem nalezytej starannosci.

Integralng czescig niniejszego projektu sa zatgczone rysunki z naniesionymi uwagami.
Skutkiem postepu technicznego, projekt nalezy zaktualizowaé po uptywie 5 lat od

wydania.
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12 Zataczniki

12.1 Zestawienie materiatow — ETAP 1

Lp.

Opis pozycji

ilos¢ | j

Przetacznik sieciowy, zarzadzalny, obstuga VLAN (VLAN TAG, port VLAN), mozliwos¢
stackowania za pomocg portow 10Gbe

wyposazenie: 48 portéw 1Gbe, 2 porty 10Gbe, 2 porty SFP+ (obstuga uktadéw miniGBIC
10Gbe)

szt

Przetacznik sieciowy, zarzadzalny, obstuga VLAN (VLAN TAG, port VLAN), mozliwos¢
stackowania za pomocg portow 10Gbe

wyposazenie: 24 porty 1Gbe, 2 porty 10Gbe, 2 porty SFP+ (obstuga uktadéw miniGBIC
10Gbe)

szt

Szafa dystrybucyjna 19", 42U, szer. 800mm, gteb. 800mm, wys. 2028mm, wykonanie blacha
stalowa, rozstaw stelaza 19", powierzchnia malowana proszkowo, kolor ral 7035, przednie
drzwi perforowane z zamkiem jednopunktowym, tylna ostona perforowana z zamkami
jednopunktowymi, ostony boczne petne z zamkami jednopunktowymi, dach z perforowanymi
listwami bocznymi, przepust dachowy o wymiarach 380x210mm obsadzony zaslepkg
szczotkowg w petni pokrywajgcg otwér dachowy, listwa zasilajgca 19" wyposazona w 5 gniazd
230V o maksymalnym obcigzeniu 16A, kolor RAL 7035, 4 belki nosne 19", Koryta kablowe,
zamykane, dostosowane do szafy, pionowe o wysokosci 42U, zainstalowane po obu stronach
przedniego oraz tylnego stelaza

kpl

Szafa dystrybucyjna 19", 42U, szer. 600mm, gteb. 800mm, wys. 2028mm, wykonanie blacha
stalowa, rozstaw stelaza 19", powierzchnia malowana proszkowo, kolor ral 7035, przednie
drzwi perforowane z zamkiem jednopunktowym, tylna ostona perforowana z zamkami
jednopunktowymi, ostony boczne petne z zamkami jednopunktowymi, dach z perforowanymi
listwami bocznymi, przepust dachowy o wymiarach 380x210mm obsadzony zaslepkg
szczotkowg w petni pokrywajgcag otwdr dachowy, listwa zasilajgca 19" wyposazona w 5 gniazd
230V o maksymalnym obcigzeniu 16A, kolor RAL 7035, 4 belki no$ne 19"

kpl

Szafa dystrybucyjna 19", 24U, szer. 600mm, gteb. 600mm, wys. 1163mm, wykonanie blacha
stalowa, rozstaw stelaza 19", powierzchnia malowana proszkowo, kolor ral 7035, szklane z
szkfa hartowanego z zamkiem jednopunktowym, tylna ostona perforowana z zamkami
jednopunktowymi, ostony boczne petne z zamkami jednopunktowymi, dach z perforowanymi
listwami bocznymi oraz perforacjg dachows, listwa zasilajgca 19" wyposazona w 5 gniazd
230V o maksymalnym obcigzeniu 16A, kolor RAL 7035, 4 belki no$ne 19"

kpl

Szafa dystrybucyjna wiszgca 19" 12U, szer. 600mm, gteb. 600mm, wys.632mm, drzwi
przednie szklane, ostony boczne oraz tylna petne, zawieszenie na 4 punktach montazowych,
perforacja dachowa oraz dolna z mozliwoscig instalacji wentylatoréw, listwa zasilajgca 19"
wyposazona w 5 gniazd 230V o maksymalnym obcigzeniu 16A, kolor RAL 7035, 4 belki nosne
19"

kpl

Patchpanel modularny 1U, rama, nieuzbrojona (nieobsadzona) w moduty keystone,
patchpanel umozliwiajgcy montaz jednostkowo modutdédw keystone z zabitym przewodem

12

szt

Organizer okablowania 1U

29

szt

Moduty keystone UTP KAT6 do montazu w patchpanelu modularnym w nieobsadzonych
slotach modutu keystone

224

szt

10

Patchpanel $wiattowodowy obsadzony w 18 modutow 50/125um SC Duplex OMS3,
wyposazony w 3 kasetki na spawy $Swiattowodowe o pojemnosci 12 wibkien kazda oraz
zaslepione puste moduty SC Duplex

kpl

11

Patchpanel swiattowodowy obsadzony w 6 modutow 50/125um SC Duplex OM3, wyposazony
w 1 kasetke na spawy Swiattowodowe o pojemnosci 12 witdkien kazda oraz za$lepione puste
moduty SC Duplex

kpl
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12

Modularna centrala telefoniczna Pure IP, obstuga co najmniej 100 jednoczesnych potaczen
(globalnie), do 10 potaczen audio-wideo, obstuga 1000 uzytkownikéw gtobalnie w tym 1000
uzytkownikow IP i 400 uzytkownikow wyposazen dla zaawansowanych aparatéw cyfrowych
(obstuga funkcji dodatkowych centrali, menu graficzne, podglad stanu zajetosci wybranych
abonentoéw w postaci diéd), 120 kanatow rejestracji rozméw, 120 trunkdw GSM, 6 trunkow
ISDN-E1, mozliwos¢ podigczenia dedykowanego zasilania awaryjnego, mozliwosé rozbudowy
infrastruktury poprzez niezalezne moduty wyposazen réznego typu (analogowego, cyfrowe,
isdn 2B+D, E1, GSM, PSTN), komunikacja pomiedzy modutami centrali poprzez dedykowang
(odseparowana) lub globalng sieé ethernet wewnatrz obiektu

szt

13

Modut podrzedny - komunikacyjny centrali telefonicznej, komunikacja z jednostkg gtéwng
poprzez sie¢ ethernet obiektu (dedykowang lub globalng), mozliwos¢ instalacji 6 modutéw
wyposazen po 8 portéw kazdy z réznego typu wyposazeniami (analogowe, cyfrowe, isdn
2B+D, E1, GSM, PSTN).

szt

14

Modut linii miejskich analogowych PSTN dla modutu podrzednego telekomunikacyjnego
systemu modularnego, obstuga 8 linii analogowych FXO

szt

15

Modut linii miejskich cyfrowych ISDN 2B+D dla modutu podrzednego telekomunikacyjnego
systemu modularnego, obstuga 2 portéw cyfrowych "S" modutu ISDN 2B+D

szt

16

Modut analogowych linii abonenckich dla modutu podrzednego telekomunikacyjnego systemu
modularnego, obstuga 8 linii abonenckich FXS

szt

17

Za$lepka niewykorzystanych portéw kart rozbudowy dla modutu podrzednego modularnego
systemu telekomunikacyjnego

szt

18

Patchpanel 19" telefoniczny/ISDN 50 x RJ45 1U

szt

19

Zasilacz awaryjny zainstalowany w szafie dystrybucyjnej 19" o wysokosci 2U, mocy pozornej
1500VA, architekturze line-interactive oraz przebiegu sinusoidalnym podczas pracy na baterii,
oferujgcy czas podtrzymania bez zastosowania dodatkowego modutu baterii co najmniej 62
minuty przy poborze energii 210W, oraz posiadajacy 3 sterowalne grupy wyj$¢ zasilania w
standardzie IEC-C13, komunikacja za pomocg portu USB, RS-232, mozliwo$¢ doposazenia
urzadzenia w interfejs zarzadzania IP. Konfiguracja parametréw pracy i sposobu reakcji na
zmiany stanu zasilania za pomocg dedykowanej aplikacji producenta zasilacza. Wyposazony
w przedni panel interfejsu uzytkownika umozliwiajgcy wykonanie podstawowych operaciji
konfiguracyjnych - wigczenie/wytgczenie zasilania, wytaczenie dowolnej grupy wyjs¢ zasilania,
sprawdzenie stanu baterii, szacowanego czasu podtrzymania, mozliwos¢ uruchomienia testu
diagnostycznego urzadzenia

szt

20

Modut bateryjny dla zasilacza awaryjnego 1500VA do montazu szafie dystrybucyjnej 19" o
wysokosci 2U umozliwiajgcy faczne (bateria zasilacza wraz z baterig modutu batryjnego)
osiggniecie czasu podtrzymania co najmniej 70 minut przy poborze energii 530W

szt

21

Zasilacz awaryjny zainstalowany w szafie dystrybucyjnej 19", wysoko$¢é montazowa 1U, moc
pozorna 450VA, architektura line-interactive, schodkowa aproksymacja sinusoidy podczas
pracy z zasilania bateryjnego, 4 wyjscia IEC C13, interfejs RS-232, czas pracy dla obcigzenia
48W, ponad 80 minut

szt

22

Patchcord swiattowodowy 50/125um OM3 2m LC / SC Duplex

szt

23

Patchcord UTP kat.6 0.5m

166

szt

24

Patchcord UTP kat.6 1m

19

szt

25

Patchcord UTP kat.6 2m

szt

26

Patchcord FTP kat.6a 0.5m do fgczenia z predkoscig 10Gbe zarzadzalnych przetacznikow
sieciowych za pomoca portéw 10Gbe

szt

27

Patchcord FTP kat.6a 1m do taczenia z predkoscig 10Gbe zarzadzalnych przetgcznikéw
sieciowych za pomocg portow 10Gbe

szt

28

Modut $wiattowodowy SFP+ dla przetacznika zarzgdzalnego o predkosci 10Gbe

szt

str. 32




Inwestor: Centrum Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego Wodzistaw Slaski 44-300, ul. Gatczyriskiego 1

Temat: ,Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku Powiatowego Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w

Wodzistawiu Slgskim przy ul. Gatczyriskiego 1”

Projekt wykonawczy — czesc¢ teletechniczna- ETAP NR 1

og |Kasetka natynkowa, telekomunikacyjna o pojemnosci co najmniej 80par, wyposazona w co | 4 kpl
najmniej 8 tgczéwek roztacznych LSA
Przewod YTKSY 25x2x0.5, zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, izolacja zyt wykonana z
30 | polwinitu izolacyjnego (PVC), zyly izolowane, skrecone parowo lub czwérkowo, kolory izolacji| 115 | m
zyt wg normy PN-92/T/90321
31 | Przewod UTP kat.6 6243 | m
32 | Kabel $wiattowodowy 12x 50/125um OM3 239 | m
33 | Zestaw $cienny gniazd, 3xLAN UTP kat.6, VGA, HDMI, 2xRCA 2 | kpl
34 | Zestaw gniazd do umieszczenia w kasetce podtogowej, 2xLAN UTP kat.6, VGA, HDMI, USB | 6 | kpl
35 | Gniazdo podtynkowe USB 3 | szt
36 | Zestaw podtynkowy dla rzutnika dtugoogniskowego - LAN UTP kat.6, VGA, HDMI 3 | kpl
37 |Zestaw podtynkowy dla rzutnika diugoogniskowego o podwojonej liczbie wyj$¢ wideo - LAN | 4 kpl
UTP kat.6, 2xVGA, 2xHDMI
38 | Zestaw podtynkowy dla rzutnika krétkoogniskowego - LAN UTP kat.6, VGA, HDMI, USB 3 | kpl
39 | Zestaw gniazd do umieszczenia w kasetce podiogowej, 4xLAN UTP kat.6 2 | kpl
40 | Zestaw podtynkowy - 3xLAN UTP kat.6 4 | szt
41 | Zestaw podtynkowy - 2xLAN UTP kat.6 20 | szt
42 | Zestaw podtynkowy - 5xLAN UTP kat.6 5 | szt
43 | Zestaw w standardzie Mosaic45 do montazu w kanatach podparapetowych - 2xLAN UTP kat.6 szt
44 | Zestaw w standardzie Mosaic45 do montazu w kanatach podparapetowych - 3xLAN UTP kat.6 | 20 | szt
45 | Kabel HDMI v1.4 54 | m
46 | Kabel SVGA 54 | 'm
Kabel AUDIO stereo zakonczony w gniezdzie podtynkowym, przy wzmacniaczu zakonczony
47 ; 1 szt
dwoma wtykami RCA 28m
Kabel AUDIO stereo zakonczony w gniezdzie podtynkowym, przy wzmacniaczu zakonczony
48 ; 1 szt
dwoma wtykami RCA 2m
49 | Kabel USB 42 | 'm
Kanaty z PVC RAL 9010 z materiatu nie podtrzymujacego ptomienia, odpornego na dziatanie
UV, nie odbarwiajacy sie pod wptywem tego dziatania. Kanat powinien mie¢ mozliwosé
bezposredniej zabudowy gniazd typu Mosaic 45 bez koniecznosci stosowania ramek (
adapteréw ) Nalezy stosowaé bezwzglednie elementy wzmacniajgce zabudowe gniazd
elektrycznych typu Couvap zwanymi réwniez jako ostona ciecia pokrywy. Stosowa¢ max co 3-
50 |4 gniazda. Kanat o wymiarach 55 x 130 dwukomorowy .Kanat powinien by¢ kanatem| 172 | m
systemowych ze wszystkimi akcesoriami typu narozniki , zakonczenia, maskownice itp
wykonane z identycznego materiatu w RAL 9010 jak kanat instalacyjny . Narozniki powinny
by ruchome z mozliwoscig doboru katow +/- 10%. Kanat powinien posiadac¢ perforacje $cianki
tylnej z odstepami do mocowania nie mniejszymi niz 20 cm. taczenie kanatéw powinno
odbywac sie za pomocg stalowych kotkdéw sprzegajgcych (min 2 szt na fgczenie) w celu
zapewnienia montazu w jednym poziomie bez uskokdw i wzmacniajgce konstrukcje kanatu .
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51

Kanaty z PVC RAL 9010 z materiatu nie podtrzymujgcego ptomienia, odpornego na dziatanie
UV, nie odbarwiajacy sie pod wptywem tego dziatania. Kanat powinien mie¢ mozliwosé
bezposredniej zabudowy gniazd typu Mosaic 45 bez koniecznosci stosowania ramek (
adapteréw ) Nalezy stosowac bezwzglednie elementy wzmacniajgce zabudowe gniazd
elektrycznych typu Couvap zwanymi rowniez jako ostona ciecia pokrywy. Stosowa¢ max co 3-
4 gniazda. Kanat o wymiarach 55 x 170 trzykomorowy. Kanat powinien by¢ kanatem
systemowych ze wszystkimi akcesoriami typu narozniki , zakonczenia, maskownice itp
wykonane z identycznego materiatu w RAL 9010 jak kanat instalacyjny . Narozniki powinny
by ruchome z mozliwoscig doboru katow +/- 10%. Kanat powinien posiadac perforacje $cianki
tylnej z odstepami do mocowania nie mniejszymi niz 20 cm. taczenie kanatéw powinno
odbywac sie za pomoca stalowych kotkdéw sprzegajgcych (min 2 szt na fgczenie) w celu
zapewnienia montazu w jednym poziomie bez uskokdw i wzmachniajgce konstrukcje kanatu .

22 | m

52

Kanaty z PVC RAL 9010 z materiatu nie podtrzymujgcego ptomienia, odpornego na dziatanie
UV, nie odbarwiajacy sie pod wptywem tego dziatania. Kanat powinien mie¢ mozliwosé
bezposredniej zabudowy gniazd typu Mosaic 45 bez koniecznosci stosowania ramek (
adapteréw ) Nalezy stosowac bezwzglednie elementy wzmacniajgce zabudowe gniazd
elektrycznych typu Couvap zwanymi rowniez jako ostona ciecia pokrywy. Stosowa¢ max co 3-
4 gniazda. Kanat o wymiarach 55 x 90 jednokomorowy. Kanat powinien byé kanatem
systemowych ze wszystkimi akcesoriami typu narozniki , zakonczenia, maskownice itp
wykonane z identycznego materiatu w RAL 9010 jak kanat instalacyjny . Narozniki powinny
by ruchome z mozliwoscig doboru katow +/- 10%. Kanat powinien posiadac perforacje $cianki
tylnej z odstepami do mocowania nie mniejszymi niz 20 cm. tgczenie kanatéw powinno
odbywac sie za pomoca stalowych kotkdéw sprzegajgcych (min 2 szt na fgczenie) w celu
zapewnienia montazu w jednym poziomie bez uskokdw i wzmacniajgce konstrukcje kanatu .

298 | m

53

Rura karbowana z pilotem 25mm kolor naturalny 750N

410 | m

54

Konsola KVM z ekranem 19" LCD, klawiaturg oraz touchpadem, port VGA, 2 porty USB

1 szt

55

Przetacznik sieciowy PoE, zarzadzalny, budzet PoE 192W, pobér energii do 264W obstuga
VLAN (VLAN TAG, port VLAN)

wyposazenie: 24 porty 1Gbe (8 portéw 802.3at, 16 portow 803.af), 4porty SFP (Obstuga
uktadow miniGBIC 1Gbe)

1 szt

56

Rejestrator IP, obstuga od 64 kamer IP o rozdzielczo$¢i do 12Mpix, strumien wej$ciowy co
najmniej 320Mbps, strumien wyjsciowy co najmniej 320Mbps, 2 porty LAN 1Gbps, port USB,
wyjscia VGA, HDMI, obstuga standardu ONVIF, mozliwo$¢ podigczania kamer poprzez
strumien RTSP, mozliwos¢ instalacji do 8 dyskow twardych, obstuga konfiguracji dyskow
JBOD, RAID 0/1/5/6/10

1 szt

57

Dysk twardy o pojemnos¢ 6TB, dedykowany do pracy w systemach rejestracji obrazu, format
3,5" (LFF), predkos¢ obrotowa 5400RPM, 64MB Cache,

8 szt

58

Kamera koputkowa IP, przetwornik 1/3" CMOS, rozdzielczo$¢ 4Mpix, 20 kl./sek. dla 4Mpix,
czutos¢ Olux (wh IR), obiektyw 2.8mm, zasieg oswietlacza do 30m, mechaniczny filtr
podczerwieni, kompresja H.264, funkcje WDR, AGC, BLC, Detekcja ruchu, interfejs RJ45
Ethernet 10/100Mbps, 803.af PoE, Obudowa IP66, zewnetrzna, montaz sufitowy

7 szt

59

Kamera koputkowa IP, przetwornik 1/3" CMOS, rozdzielczos¢ 4Mpix, 20 kl./sek. dla 4Mpix,
czutos¢ Olux (wh IR), obiektyw 2.8mm, zasieg oswietlacza do 30m, mechaniczny filtr
podczerwieni, kompresja H.264, funkcje WDR, AGC, BLC, Detekcja ruchu, interfejs RJ45
Ethernet 10/100Mbps, 803.af PoE, Obudowa IP66, zewnetrzna, montaz za pomocg uchwytu
$ciennego

11 | szt

60

Kamera tubowa IP, przetwornik 1/3" OmniVision CMOS, rozdzielczo$¢ 4Mpix, 20 kl./sek. dla
4Mpix, czutos¢ Olux (wt. IR), obiektyw 2.8mm -12mm (motozoom), zasieg oswietlacza do 30m,
mechaniczny filtr podczerwieni, kompresja H.264, funkcje WDR, AGC, BLC, Detekcja ruchu,
interfejs RJ45 Ethernet 10/100Mbps, 803.af PoE, Obudowa IP66, zewnetrzna, montaz scienny

4 szt

61

Patchcord UTP kat.6 0.5m

23 | szt
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62

Przewdd YDY 2x2,5

467

63

Wtyczka katowa z bolcem uziemiajgcym 230V/16A wykonana z tworzywa sztucznego do
zakonczenia przewodu elektrycznego

szt

64

Centrala sterujgca pracag dzwonkoéw szkolnych, wejscie przetgczajace tryb pracy na system
lekcji skroconych poprzez przycisk bistabilny, wejscie stuzgce do recznego wywotania
dzwonka z pominieciem nastaw harmonogramu przerw i lekcji. Dwa wyj$cia przekaznikowe
sluzgce do wywofania dzwonka szkolnego, przetgczajgce napiecie 230V/16A, jedno
sterowane poprzez harmonogram standardowy, drugie poprzez harmonogram skréconego
czasu lekcji szkolnych, montaz szyna TH-35

szt

65

Przycisk bistabilny, przetgczajacy prad 230V/16A, kontrolka wigczenia przekaznika w formie
diody LED, ukiad przekaznikéw NO/NC, montaz szyna TH-35

szt

66

Przycisk monostabilny, przetgczajacy prad 230V/16A, kontrolka wigczenia przekaznika w
formie diody LED, uktad przekaznikéw NO/NC, montaz szyna TH-35

szt

67

Przekaznik elektromagnetyczny, przetagczajacy prad 230V/16A, uktad stykdéw NO/NC, montaz
szyna TH-35

szt

68

Rozdzielnica podtynkowa z dzwiczkami przezroczystymi wyposazona w pojedynczg szyng TH-
35 0 pojemnosci 6 modutdw

szt

69

Dzwonek szkolny elektromechaniczny, obudowa z tworzywa sztucznego, lakierowana na
czerwono stalowa czasza, poziom dzwieku ok. 102dB, zasilanie 230V/0.07A

11

szt

70

Pasywny czujnik podczerwieni (PIR) i czujnik mikrofalowy, podwéjny pyroelement, regulowana
czutos¢ detekcji czujnika mikrofalowego, wybor czutoSci detekcji czujnika podczerwieni,
cyfrowy algorytm detekcji ruchu, cyfrowa kompensacja temperatury, wybor trybu pracy:
podstawowy lub licznikowy, wbudowane rezystory parametryczne, wwukolorowa dioda LED
do sygnalizacji wykrycia ruchu / alarmu, kontrola napiecia zasilania, ochrona sabotazowa
przed otwarciem obudowy

21

szt

71

Sygnalizator optyczno-akustyczny, wyposazony w diody LED sygnalizujgce optyczine oraz
sygnalizacje piezoakustyczng. Wewnetrzna ostona metalowa, zabezpieczenie sabotazowe
przed oderwanie od podioza oraz otwarciem pokrywy, mozliwos¢ opcjonalnej instalacji
akumulatora 12V o pojemnosci 2,3Ah, niezalezne wywofanie sygnalizacji optycznej oraz
akustycznej

szt

72

Sygnalizator wewnetrzny, akustyczny, sygnalizacja pizoelektryczna, sygnalizacja o natezeniu
120dB, model wyposazony w baterie CR123A 3V umieszczong wewnatrz obudowy
spetniajgcg role zapasowego zrédta zasilania. Urzadzenie wyposazone w sygnalizacje
antysabotazowg chronigcg przed otwarcie obudowy oraz oderwaniem od podtoza

szt

73

Modut bezpiecznikowy, 1 wejscie , 8 wyjs¢, kazde zabezpieczone bezpiecznikiem
polimerowym PTC 0,3A

szt

74

Modut bezpiecznikowy, 1 wejscie, 4 wyjscia, kazde zabezpieczone bezpiecznikiem
polimerowym PTC 0,3A

szt

75

Obudowa natynkowa, wykonanie z tworzywa sztucznego dla modutéw rozszerzen centrali
alarmowej o wymiarach 324x382x108 mm wyposazona w styk sabotazowy oraz uchwyt
montazowe dla modutéw rozszerzen

szt

76

Obudowa natynkowa, wykonanie z tworzywa sztucznego dla modutdow rozszerzen centrali
alarmowej o wymiarach 266x286x100 mm wyposazona w styk sabotazowy oraz uchwyt
montazowe dla modutdw rozszerzen

szt

7

Manipulator strefowy, podswietlenie klawiatury i wyswietlacza, diody LED informujgce o stanie
systemu, alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury, sygnalizacja dzwiekowa
wybranych zdarzen w systemie, 2 wejscia, sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg

szt

78

Obudowa dla manipulatora strefowego, natynkowa, wymiary 215 x 150 x 45 mm, zamykana
na klucz, metalowa, wyposazona w styk sabotazowy

szt
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79

Ptyta gtéwna centrali alarmowej, obstuga od 16 do 128 wej$¢, mozliwos¢ podziatu systemu na
32 strefy, 8 partycji, obstuga od 16 do 128 programowalnych wyj$¢, magistrale komunikacyjne
do podigczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen, wbudowany komunikator telefoniczny z
funkcja monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania obstuga systemu przy
pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z
uzyciem komputera lub telefonu komoérkowego 64 niezalezne timery do automatycznego
sterowania funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej pamieé¢ 22 527 zdarzen z funkcjg
wydruku obstuga do 240+8+1 uzytkownikéw port RS-232 — gniazdo RJ mozliwos¢ aktualizacji
oprogramowania za pomocg komputera wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z
funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki.

1 szt

80

Ekspander 8 wejs¢

2 szt

81

Akumulator 17Ah/12V

1 szt

82

Transformator 60VA/20VAC

1 szt

83

Przewdd YTDY 6x0.5

84

Moduty keystone UTP KAT6 do montazu w patchpanelu modularnym w nieobsadzonych
slotach modutu keystone

2 szt
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13 Rysunki techniczne
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